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كليات
اهداف و شناسايي
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)٢٨٠٠استاندارد (آئين نامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله : هدف طراحي در 



هدف طراحي در مباحث مقررات ملي

:احداث يك ساختمان ايمن و استاندارد مطابق مباحث مقررات ملي ساختمان از هدف

ايمني -١

)عملكرد مطلوب(قابليت سرويس دهي -٢

دوام -٣
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؟منظور از ايمني ساختمان چيست

:  جلوگيري از وارد شدن هر گونه آسيب بويژه در اثر زلزله به

افرادي كه در يك ساختمان يا محدوده آن حضور دارند -١

الحاقات و محتويات ساختمان -٢

ين زلزله، علاوه بر حداقل آسيب پذيري حبايد به نحوي باشد كه : ايمني الحاقات و محتويات

.دار نكندخدشه از زلزله بعد كلي ساختمان را عملكرد 
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مسير انتقال بار در سازه

المانهاي موثر در  مسير انتقال بار

ديافراگم افقي-

...)ستونها، ديوارهاي برشي،بادبندهاو(اعضاي قائم و يا مورب-

شالوده-

اتصالات-
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  (NSE)وغيرسازه اي (SE)تعريف اجزاي سازه اي
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بررسي مشخصات رفتاري اجزاي سازه اي و غيرسازه اي

اسخ پاسخ يك المان غيرسازه اي به خصوصيات ديناميكي و پ.١
.سازه اي كه به آن متصل ميشود وابسته است

ل پاسخ يك المان غيرسازه اي به مكان قرارگيري آن در داخ. ٢
.ساختمان دارد

ازه المانهاي غيرسازه اي داراي اندركنش متقابلي با اجزاي س. ٣
.ميباشند

المانهاي غيرسازه اي كه در چند نقطه به سازه متصل . ٤
.ميشوند با حركتهاي متفاوتي روبرو ميشوند

.ميرايي موجود در غير سازه ايها كمتر است.٥

.ممكن است پديده تشديد در غيرسازه اي ها رخ دهد.٦
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به اجزاي غيرسازه ايلزوم توجه دلايل 

تجربه زلزله هاي گذشته و عملكرد مورد انتظار. ١

)تكاليف قانوني(مقررات و ضوابط موجود. ٢

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    



تجربه زلزله هاي گذشته و عملكرد مورد انتظار

:ايآسيب هاي اجزاي غيرسازه 

آسيب هاي جاني -١

خسارات مالي-٢

از بين رفتن كارآيي ساختمان -٣
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سيب هاي اجزاي غيرسازه ايآ

از آسيب ديدگي و سقوط اجزاي غير سازه ايناشي : آسيب هاي جاني-١
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سيب هاي اجزاي غيرسازه ايآ

 خسارت نسبتا كمي در سازه بوجود مي آيد و عمده آسيب ناشي ازدرصد  : خسارات مالي-٢

زلزله به اجزاي غير سازه اي وارد مي شود
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سيب هاي اجزاي غيرسازه ايآ

 يديدگ آسيب اثر در :ساختمان كارآيي رفتن بين از-٣

 هوقف دچار ساختمان كارايي است ممكن اي، سازه غير اجزاي

 ساختمان از استفاده امكان موارد بعضي در حتي و گردد

)ثانويه و اوليه اثرات( باشد نداشته وجود
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عوامل آسيب ديدگي اجزاي غير سازه اي 

:  لرزش زمين در حين زلزله سه اثر مهم روي اجزاي غيرسازه اي دارد

)ناشي از وزن ( آثار زلزله روي خود اجزاي غير سازه اي  -

تحميل تغيير شكل هاي ساختمان به اجزاي غير سازه اي متصل به آن -

تاثير ضربه و حركات متفاوت در فصل مشترك ساختمان هاي مجاور -
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نمونه آسيب وارده بر اجزاي غيرسازه اي
٢

ديوارهاي محيطي.١
تيغه ها.٢

نما.٣
سقف هاي كاذب.٤

درب و پنجره.٥
تجهيزات و تاسيسات.٦

جان پناه.٧
سرويس پله.٨
ديوار محوطه.٩
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)ميانقابها(ديوارهاي محيطي  -١
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)ورزقان(ميانقابها
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)سرپل ذهاب(ديوارهاي محيطي 

تخريب ديوارهاي محيطي به دليل عدم اجراي وال پست و نماي سنگين آجري

تخريب ديوار محيطي در اتاق برق
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)سرپل ذهاب(ديوارهاي محيطي 
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ديوارهاي داخلي.٢

زلزله كرمانشاه
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ديوارهاي داخلي

نماي داخلي ديوارريزش 
ريزش ديوارهاي داخلي ديوار و 

محيطي
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نما -٣
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نما
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)زلزله كرمانشاه(نما 
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)زلزله كرمانشاه(نما 



نمارومي
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٨نما در مبحث 

نما ٨-٥-٥-١٢
 : است الزامي ١٣ -٣-١- ٨ بند موارد بر علاوه نماسازي در زير نكات رعايت

 آن مرع طول در تا باشد داشته كافي و بادوام پايدار، مناسب، اتصال كار زير سطح با بايد نما - ١
 و بوده تأمين آن پايداري

.نداشته باشدو فرو ريختن آن وجود شدن خطر جدا زلزله م بروز هنگا 
 صالحم از المقدور حتي و باشد داشته را منطقه هر خاص اقليمي شرايط تحمل قابليت بايد نما -٢

.شود استفاده وزن سبك
 وجبم ) خوردگي ترك مانند( آن در اشكالاتي بروز كه شود اجرا و انتخاب اي گونه به بايد نما -٣

.نشود اي سازه اجزاي و كار زير سطح به آن اتصال ديدن آسيب
.شود پرهيز كار زير سطح تكميل از قبل مجزا نماهاي اجراي از -٤
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نما
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سقف هاي كاذب-٤
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نمونه جزئيات سقف كاذب

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    
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سقف هاي كاذب



٨سقف كاذب در مبحث 

كاذب سقف ) پ
و شده منتقل آن به ساختمان باربر سيستم به اتصال طريق از آن وزن كه است سقفي كاذب سقف
غير يا مستوي صورت به كاذب هاي سقف .آيد مي وجود به خالي فضاي اصلي سقف و آن بين

گونه به آن بندي قاب و شده ساخته سبك مصالح از بايد ها سقف اين .شوند مي ساخته مستوي
ايه تكان ضربه تا گردد متصل ساختمان بندي كلاف يا ديوار به يا آن بالاي اصلي سقف به مناسبي

.نگردد مجاور ديوارهاي خرابي موجب آنها، در زلزله از ناشي متصل ) سقف يا و ها كلاف باربر، ديوارهاي( ساختمان اصلي سازه به كاذب هاي سقف در آويزها ١-
.گردند

مقاوم زدگي زنگ و خورنده عوامل برابر در و داشته كافي مقاومت كه شود استفاده آويزهايي از ٢-
.باشند

حال هر در اما شود، برآورد و محاسبه كاذب سقف پوشش نوع به بسته آويزها فاصله و تعداد ٣-
.باشد كمتر سقف مربع متر هر در عدد ٣ از نبايد

.شوند متصل اصلي سازه به مناسب اتصالات با و بوده صاف و ي شاقول بايد آويزها ٤-
.نكند تجاوز شده طراحي آن اساس بر سقف كه باري از آويزها ف طر از وارد بار ٥-
بايد روند مي كار به كاذب هاي سقف داشتن نگه براي كه افقي فرعي و اصلي هاي نيمرخ مقاطع ٦-
نبايد لحاظ هر از فرعي و اصلي هاي نيمرخ مقطع سطح حال هر به ولي شود تعيين محاسبه با
.باشد كمتر ٦ و ١٠ نمره فولادي ميلگردهاي مقاومت سطح از ترتيب به
.باشند مقاوم جانبي ي نيروها برابر در بايد كاذب هاي سقف ٧-
درز ايجاد گيرد، مي قرار كاذب سقف و اصلي سقف بين فضاي در حرارتي تأسيسات كه صورتي در ٨-

. است ضروري حرارتي مكانهاي تغيير براي جا تأمين منظور به كاذب سقف ف اطرا در انبساط



درب و پنجره -٥
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تجهيزات و تاسيسات -٦
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تجهيزات و تاسيسات -٦

اتاق ديزل
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تجهيزات و تاسيسات -٦

آسيب ديدگي كنتور گاز
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نمونه مهار اجزا
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تجهيزات و تاسيسات -٦
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خرپشته و جان پناه-٧
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پناهجان -٧
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سرويس پله-٨

سرويس پله
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پلهسرويس -٨
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محوطهديوار . ٩
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تقسيم بندي و تشخيص اجزاي غيرسازه اي

٣
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تقسيم بندي اجزاي غيرسازه اي

:اجزاي معماري) الف•
...پله فرار و . ٥سقف كاذب . ٤نما . ٣) جان پناه، دودكش( اجزاي طره اي . ٢) داخلي، خارجي(ديوارهاي غير سازه اي . ١•

:سيستم هاي تاسيساتي) ب•
.  ٨كانال ها . ٧مخازن . ٦آبرساني . ٥سيستم تهويه مطبوع . ٤تجهيزات مخابراتي . ٣ژنراتور و تابلو برق . ٢آسانسور و پله برقي . ١•

...سيستم لوله كشي و 

:اثاثيه و مبلمان و تابلوها) ج•
...تابلوها و . ٢قفسه و كابينت . ١     •

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    



اجزاي سازه ايو تفكيك آنها از اجزاي غيرسازه اي اشتباه در تشخيص 

1. URM: UNREINFORCED MASONRY INFILL WALLS                            ديوارهاي پركننده با مصالح بنايي غيرمسلح . ١

بام يا موارد مشابهمخازن آب روي . ٢

محيطيبه شكل باكس در قسمت مياني يا  RCسرويس پله . ٣

سيستم سرويس پله بتني. ٤

:مواردي از امكان اشتباه در تفكيك بين جزء غيرسازه اي و سازه اي



1. UNREINFORCED MASONRY INFILL WALLS غيرمسلح          بناييديوارهاي پركننده با مصالح . ١

ر اجزاي غيرسازه اي فرض مي شوند، ديوارهاي پركننده بنايي غير مسلح هستند كه دطراحان، يكي از مهمترين آيتم هايي كه توسط 
:ولي وقتي تحت اثر نيروي زلزله قرار مي گيرند. شوندمي محسوب عنوان پركننده ها به مدلسازي سه بعدي ساختمان 

.در برابر تغيير شكل جانبي اعضاي قاب مقاومت مي كنند) الف
.در مسير بار قرار مي گيرند) ب
بر روي سختي و مقاومت جانبي ساختمان به مقدار كافي موثر مي شوند) ج

مدلسازي طراحي واقعيت



طبقه نرم
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طبقه نرم
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غيرمسلح ديوارهاي پركننده با مصالح بنايي. ١

امكان ايجاد ستون كوتاه

سرپل ذهاب
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مخازن آب روي بام يا موارد مشابه. ٢
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به شكل باكس در قسمت مياني يا محيطي RCسرويس پله . ٣
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به شكل باكس در قسمت مياني يا محيطي RCسرويس پله . ٣
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سرويس پله بتنيسيستم .٤
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سرويس پله بتنيسيستم .٤
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بررسي ضوابط و مقررات موجود در رابطه با 
طراحي واجراي اجزاي غير سازه اي

٤
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مقررات -دلايل لزوم توجه به اجزاي غير سازه اي

)١٣٨٢(آثار زلزله بم     _

آثار زلزله هريس و ورزقان-

)١٣٩٦)(شايد عمده تلفات در زلزله در سازه هاي بروز ناشي از اجزاي غير سازه اي است(آثار زلزله كرمانشاه-

تركيه در اثر خسارات مستقيم اجزاي غير سازه  ١٩٩٩درصد كشته ها در زلزله  ٣درصد كل زخمي ها و  ٥٠حدود -

اي بوده است

ساختمان آموزشي آسيب ديدند كه خرابي سقف هاي كاذب از عمده ترين آنها بود ١٧٤نورتريچ  ١٩٩٤در زلزله -

گوام باعث شده ساكنان در هتل نتوانند از محل اقامت خود خارج شوند ١٩٩٣بسته شدن دربهاي هتلي در زلزله  -
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تفكيك نوع اجزاءهزينه هاي ساختمانها به درصد 
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و بعد از آن ١٩٧٣سيب ساختمانهاي درماني در تاريخ قبل از آ
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)نكات مهم(ضوابط و مقررات

به طور صريح و جزئي همانند المانهاي سازه اي مورد بحث قرارنميگيرند  -

.در آيين نامه ها ايمني جاني مهم است و با جلوگيري از فروريزش يكسان درنظر گرفته ميشود-

ميبايست در آيين نامه ها سطح حفاظتي بيشتري منظور كرد-

شرايط خاص اجزاي غير سازه اي-

آسيب پذيري اجزا در برابر زلزله هاي خفيف-

توجه به طراحي جديد و مقاوم سازي-
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ضوابط و مقررات

)ساير كشورها:(. ٢



ضوابط و مقررات موجود ملي

مقررات ملي ساختمان، دستورالعمل مقاوم سازي اجزاي غيـر سـازه اي  ٨، مبحث  ٢٨٠٠استاندارد  -

ساختمان ها

...و  ٥٢٤، نشريه  ٧١٤، نشريه  ٧٢٩نشريه : نشريات سازمان برنامه و بودجه -

...نوسازي مدارس، مديريت بحران شهرداري تهران و : نشريات متفرقه -
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)اجزاي غير سازه اي(طراحي جديد و بهسازي وضع موجود 

طراحي اجزاي جديد

بهسازي اجزاي موجود

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    



نيستندسازي اجزاي غيرسازه اي در سازه هايي كه از نظر اجزاي سازه اي مقاوم مقاوم 
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داجزاي غير سازه اي در زلزله هاي با سطح خطر كمتري هم دچار آسيب ميشون -١

 مقاوم سازي بسياري از اجزاي غير سازه اي نسبت به مقاوم سازي اجزاي سازه -٢

.اي در غالب موارد امكان پذيرتر است



مراجع الزام آور در رابطه با اجزاي غيرسازه اي
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٦٢٨به  ٢٨٠٠ارجاعات 
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محدوده كاربرد

ين شامل ضوابط طراحي مهندسي و ساخت ساختمان هاي بنايي است و براي آن دسته از اعضاي سازه اي و غير سازه اي تدو:  ٨مبحث . ١

. شده است كه در ساخت آنها از مصالح بنايي استفاده مي شود

براي طراحي كليه اجزاي سازه اي و غير سازه اي انواع ساختمان ها در برابر زلزله:  ٢٨٠٠استاندارد . ٢

هـاي براي مقاوم سازي تاسيسـات مكـانيكي و برقـي و ديوار: هادستورالعمل مقاوم سازي اجزاي غير سازه اي ساختمان . ٣

شيشه اي نما و ساير اجزاي غير سازه اي
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٨مبحث 

دامنه كاربرد ٨-١-١

اين مبحث شامل ضوابط طراحي مهندسي و ساخت ساختمان هاي بنايي است و براي آن دسته از

.ميشودتدوين شده است كه در ساخت آنها از مصالح بنايي استفاده غيرسازه اي اعضاي سازه اي و 

مصالح مصرفي در ساخت ساختمان هاي بنايي بايد ضوابط مندرج در اين مبحث را دارا باشند و بايد

طوري انتخاب شوند كه ضوابط طراحي از نظر ايمني، عملكرد سازه اي، پايايي و شكل ظاهري سازه

.با توجه كافي به شرايط محيطي تأمين شود

استانداردهاي پذيرفته شده در اين مبحث، استانداردهاي مليّ ايران است و بايد در همه زمينه ها به

اگر در مورد پاره اي از مسائل اشاره شده در اين مبحث، استانداردهاي داخلي تهيه. آنها رجوع شود

.نشده باشد، استانداردهاي معتبر بين المللي بايد ملاك عمل قرار گيرد



ضوابط طراحي لرزه اي اجزاي غيرسازه اي -٢٨٠٠فصل چهارم استاندارد 
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دستورالعمل مقاوم سازي اجزاي غير سازه اي
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نشريات مرتبط
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نشريات متفرقه
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بررسي جزئيات مقررات در رابطه با 
اجزاي غيرسازه اي

٥
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تقسيم بندي اجزاي غير سازه اي

: ٢٨٠٠استاندارد 
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هدف از اين بحث

ديوارهاي غيرسازه اي ←اجزاي معماري  ←بررسي نحوه مهار اجزاي غير سازه اي 

:انواع ديوارهاي غير سازه اي

)تيغه ( ديوارهاي داخلي . ١      

ديوارهاي خارجي. ٢      

هاپناه خرپشته و جان . ٣      

نماها . ٤      
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)سازه اي(ديوارهاي محوطه. ٥



انواع ديوارها طبق نوع مصالح

: انواع ديوارهاي غير سازه اي از نظر نوع مصالح

آجر فشاري، بلوك سفالي؛ بلوك بتني سبك: گسسته. ١     

پانل Dry Wall ، 3Dساندويچ پانل، : پيوسته. ٢     

ميانقاب با مصالح گسسته:

. ميانقاب ها ممكن است از واحدهاي كوچك و مجزا از هم تشكيل گردد كه با هم عملكرد مطلوبي داشته باشند

 د و يا كـاربردمصالح گسسته عمدتا رفتاري شكننده دارند، بنابراين تا حد امكان بايد تغيير شكل هاي آنها در داخل و خارج از صفحه مهار گرد
.آنها در ساختمان محدود گردد

 پيوستهبا مصالح ميانقاب
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انواع ديوارها تقسيم بندي 

:جداكنندهانواع ديوارهاي 

)وقتي كه ديوار درون قاب قرار گيرد(ميانقاب . ١

)وقتي كه ديوار خارج قاب قرار گيرد(تيغه . ٢

:انواع ميانقاب

)متصل باشد و نقش باربر جانبي داشته باشد) تير و ستون(اگر به قاب (سازه اي . ١

)اگر از قاب جدا شده باشد و در باربري جانبي مشاركت ننمايد(غير سازه اي . ٢
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رفتار جداكننده هاي غير سازه اي

رفتار داخل صفحه1.

يربروز تركهاي مرزي و تركهاي قط: به قاب متصل باشد -
بروز تركهاي قطري: به قاب متصل نباشد -

بروز تركهاي خمشي : رفتار خارج صفحه2.

                                                                                                                                                               علي محمدي                                                                                                                    
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تعيين تكليف آيين نامه اي

٢٨٠٠استاندارد  ٧مقررات ملي ساختمان و فصل  ٨مبحث  ←ساختمان با مصالح بنايي باشد چنانچه  -١

باشـد جهـت ديوارهـاي  ٨چنانچه اسكلت ساختمان فلزي يا بتني باشد و ساختمان با اهميت متوسط و تعداد طبقـات آن كمتـر از  -٢

٢٨٠٠استاندارد  ٧فصل  ←داخلي 

باشـد جهـت ديوارهـاي  ٨چنانچه اسكلت ساختمان فلزي يا بتني باشد و ساختمان با اهميت متوسط و تعداد طبقات آن كمتـر از  -٣

٢٨٠٠استاندارد  ٤فصل  ←خارجي 

بـا تعـداد طبقـات  چنانچه اسكلت ساختمان فلزي يا بتني باشد و ساختمان با اهميت خيلي زياد و زياد بوده و يا با اهميت متوسـط -٤

٢٨٠٠استاندارد  ٤فصل  ←باشد  ٨بيش از 
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٨و مبحث   ٢٨٠٠استاندارد  ٧بررسي جزئيات فصل 
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ساختمان هاي بنايي محصور شده با كلاف و سازه اي در غير ضوابط تكميلي ديوارهاي 
در مبحث هشتمهاي آجري ساختمان 

)پ ٧-٥-٥-٨بند 
.سانتي متر مي باشد ٨سانتي متر و براي بلوك سفالي و قطعات پيش ساخته گچي  ١١حداقل ضخامت ديوارهاي جداگر براي آجر . ١
پشـت بنـد بايـد بـه . متر ، هر كدام كمتر باشد ٥برابر ضخامت ديوار يا  ٤٠حداكثر طول آزاد ديوار جداگر بين دو پشت بند عبارت است از . ٢

از ستونك  به جاي پشت بند مي توان. ضخامت حداقل معادل ضخامت ديوار و به طول حداقل يك ششم بزرگترين دهانه طرفين پشت بند باشد
.استفاده نمود

بي در صورت تجاوز از اين حد بايد با تعبيه كلاف هاي افقي به گونه مناس. متر مي باشد ٣.٥حداكثر ارتفاع مجاز ديوارهاي جداگر از تراز كف . ٣
.به تقويت ديوار مبادرت گردد

ي يا روش جداگرهايي كه در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند بايد كاملا به زير پوشش سقف مهار شوند، يعني رج آخر ديوار با فشار و ملات كاف. ٤
.هاي مناسب ديگر در زير سقف مهار شود

.صل شودلبه فوقاني جداگرهايي كه در تمام ارتفاع طبقه ادامه ندارند، بايد با كلاف مناسب به ديوار يا كلاف هاي احاطه كننده جداگر مت. ٥

براي . دلبه جداگر مي تواند به ديوار يا جداگر عمود بر آن يا يك ستونك به نحو مناسب متصل گرد. لبه قائم جداگرها نبايد آزاد باشد. ٦
، )يا نيمرخ فولادي معادل آن ( ٦توان از يك ناوداني نمره ستونك مي براي  .و يا معادل آن استفاده نمود ٦ستونك مي توان از يك ناوداني نمره 

.  آن مي تواند آزاد باشدلبه متر باشد  ١.٥چنانچه طول ديوار جداگر پشت بند كمتر از .  بتن مسلح يا چوب استفاده كرد



غير سازه اي در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار ديوارهاي ضوابط عمومي 
٢٨٠٠استاندارد در 

٣-٥-٧ بند

.باشد بيشتر ديوار آن ديوار ضخامت برابر ٤٠ يا متر ٦ از نبايد قائم، كلاف دو بين اي سازه غير ديوار هر مجاز طول حداكثر .١

 غير ديوار ضخامت حداقل آجر، از استفاده صورت در .باشد كمتر ١/٣٠ از نبايد اي سازه غير ديوار ارتفاع به ضخامت نسبت حداقل .٢
.باشد آجر عرض با برابر بايد اي سازه

 و فشار با تيغه آخر رگ يعني شود، مهار سقف پوشش زير به كاملا بايد دارد، ادامه طبقه ارتفاع تمام در كه اي سازه غير ديوار .٣
.شود ) مهر ( داده جاي سقف زير در كافي ملات

 هاي كلاف يا اي سازه ديوار به كه آن معادل يا ٦ نمره ناوداني با بايد ندارد ادامه ارتفاع تمام در كه اي سازه غير ديوار فوقاني لبه .٤
.شود مقيد باشد، متصل اي سازه غير ديوار كننده احاطه

 ستونك يا ائمق كلاف يا آن بر عمود ديوار يا ديگر تيغه يك به بايد لبه اين باشد، آزاد اي سازه غير ديوار قائم لبه كه صورتي در .٥
.باشد داشته تكيه كافي اتصال با ٦ نمره ناوداني معادل
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٢٨٠٠جزئيات مهار ديوار غير سازه اي طبق استاندارد 

 يا و يغهت يك به بايد لبه اين .باشد آزاد نبايد ها تيغه قائم لبه -
  قائم عنصر يا و سازه اجزاي از يكي آن، بر عمود ديوار يك

يا و آرمه بتن فولاد، از منظور بهمين كه )ستونك يك همانند(
 .باشد داشته تكيه كافي اتصال با است، شده ساخته چوب

  آن لبه باشد متر ١/٥ از كمتر بند پشت تيغه طول چنانچه
.باشد آزاد تواند مي

 ٤٠ز حداكثر طول آزاد ديوار جداگر بين دو پشت بند عبارت است ا
د پشت بند بايـ. متر ، هر كدام كمتر باشد ٥برابر ضخامت ديوار يا 

به ضخامت حداقل معادل ضخامت ديوار و به طـول حـداقل يـك 
ت بنـد به جاي پشـ. ششم بزرگترين دهانه طرفين پشت بند باشد

.مي توان از ستونك استفاده نمود
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نمونه هاي اجرا شده



غير سازه اي در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار ديوارهاي ضوابط عمومي 
٢٨٠٠استاندارد در 

 در .است متر ٣.٥ كف تراز از اي سازه غير ديوار ارتفاع حداكثر 
 تعبيه با اي سازه غير ديوار بايد مقدار اين از تجاوز صورت
.شود محدود و مقيد مناسبي طور به قائم و افقي عناصر

لاً به تيغه هايي كه در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند بايد كام

.زير پوشش سقف مهار شوند
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غير سازه اي در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار ديوارهاي ضوابط عمومي 
٢٨٠٠استاندارد در 

وار غير چنانچه دي. ديوار غير سازه اي متكي به ديوار سازه اي بايد به طور هم زمان يا به صورت لاريز يا به صورت هشتگير چيده شود. ٧

ل و سازه اي بعد از احداث ديوار سازه اي و بدون اتصال به آن ساخته شود، بايد در محل تقاطع به نحو مناسبي به ديـوار سـازه اي متصـ

 در اين حالت ديوار سازه اي در صورت دارا بودن ساير شرايط فوق مي تواند به عنوان نگهدارنده بـراي ديـوار غيرسـازه اي. محكم شود

ي آزاد درصورتي كه اتصال كافي بين ديوار غيرسازه اي وديوار سازه اي وجود نداشته باشد، لبه كناري ديوار غيـر سـازه ا. محسوب شود

دو ديوار غير سازه اي عمود بر هـم نيـز بايـد بـه . ، عنصر قائم در لبه آن تعبيه شود ٦تلقي شده و بايد طبق شرايط مندرج در زير بند 

.يكديگر قفل و بست شوند
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غير سازه اي در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار ديوارهاي ضوابط عمومي 
٢٨٠٠استاندارد در 

ي در محل هشت گير را مي توان منحصرا براي اتصال ديوارهاي غير سازه اي به كار گرفت، مشروط بر آنكه درزهاي بالا و پايين آجرچيني بعد. ٨

.اده كردبراي درگير كردن ديوار غير سازه اي به ديوار سازه اي مي توان از ميل هاي مهاري به شكل زير استف. هشت گير كاملا با ملات پر شود
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جزئيات مهار اجزاي غير سازه اي

.تيغه هايي كه در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند بايد كاملاً به زير پوشش سقف مهار شوند
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توصيه هايي در راستاي بهبود ديوارهاي غيرمسلح 

استفاده از مصالح استاندارد1.

استفاده از ملات مناسب2.

.توجه به چيدمان واحدهاي بنايي3.

وجود ملات كله4.

نگهداري و كيورينگ5.

شرايط مرزي و المانهاي محصوركننده6.

پركردن بلوكها با دوغاب7.

محدود كردن دريفت8.
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جان پناه ها

                                                                                                                                                               علي محمدي                                                                                                                    
سمينار اجزاي غير سازه اي



ضوابط عمومي جان پناه ها در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار در 
٢٨٠٠مبحث هشتم و استاندارد 

:١٤-١-٣-٨بند  ٨مبحث 

ثر ارتفاع جان پناه اطراف بام و بالكن ها از كف تمام شده بايد حـداك

همچنـين . سانتي متر باشـد ٢٠سانتي متر و ضخامت آن حداقل  ٧٠

.متر توسط كلاف هاي افقي و قائم مهار شوند ٥لازم است در فواصل 

:٤-٥-٧بند  ٢٨٠٠استاندارد 

سانتي متر باشد،  ٢٠و يا  ١٠ارتفاع جان پناه اطراف بام و بالكن ها از كف تمام شده، در صورتي كه ضخامت ديوار آن 

. متر از يكديگر مهار شـود ٥و در فواصل  ١٦-٧سانتي متر تجاوز كند و بايد مطابق شكل  ٧٠و  ٥٠نبايد به ترتيب از 

ته و بـر سانتي متر بيشتر باشد، بايد كلاف هاي قائم تا بالاي جان پناه ادامه ياف ٧٠در صورتي كه ارتفاع جان پناه از 

.سانتي متر و با دو ميلگرد افقي تعبيه شود ١٠روي جان پناه كلاف افقي به ارتفاع 



٢٨٠٠ضوابط عمومي جان پناه ها در ساختمان هاي با مصالح بنايي كلافدار در استاندارد 
) ١٦-٧شكل (
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نمونه جزئيات پيشنهادي جان پناه
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نمونه جزئيات پيشنهادي جان پناه        
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ديوارهاي موجود در ساختمان هاي با اهميت خيلي زياد، زياد و ساختمان 
و بيشتر ٨هاي با تعداد طبقات 
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الزامات طراحي و جزئيات

طراحي لرزه اي براساس معيارهاي مقاومتي1.

كنترل بر اساس معيارهاي بهره برداري2.

طراحي اتصالات 3.

روشهاي جداسازي و تعيين فاصله درز4.
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:مباني طراحي
)ناشي از جرم(نيروي وارد بر ديوار 

.ي خودشان باشدديوارها مي بايست به نحو مناسبي از سازه باربر جانبي جدا شوند تا تنها نيروي وارد بر آنها نيروي اينرس
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:طراحيمباني 
وال پستوارد بر نيروي 
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:طراحيمباني 
مهارهانيروي وارد بر 
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٢٨٠٠روش طراحي ديوارها در برابر زلزله طبق استاندارد 

روش تحليل استاتيكي معادل ١-١-٢-٤بند 

محاسبه شده و بر  ١-٤نيروي جانبي زلزله در اين روش طبق رابطه 

لف توزيع اين نيرو بين بخش هاي مخت. مركز جرم جزء اثر داده مي شود

.جزء به نسبت جرم آنهاست

Vpu
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apو ضريب بزرگنمايي جزء  Rpuضريب رفتار 
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apو ضريب بزرگنمايي جزء  Rpuضريب رفتار 
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Sو ضريب شتاب طيفي  Aشتاب پايه 
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Ipضريب اهميت جزء 
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مقررات ملي ساختمان ٦روش طراحي ديوارها در برابر باد طبق مبحث 

ها سازه و ها ساختمان بر باد از ناشي فشار ٦-١٠-٢

.آيد بدست ذيل رابطه از استفاده با بايد ساختمان يك سطح كل يا جز روي بر باد تحت مكش يا خارجي فشار

                  p= IwqCeCgCp

:رابطه اين در كه

p : كند مي عمل سطح، از خارج سمت به مكش يا سطح بر وارد فشار حالت در چه سطح بر عمود جهت در استاتيكي صورت به كه خارجي فشار.

Iw : ٢-١-٦ جدول طبق باد بار براي اهميت ضريب

q : ٢-١٠-٦ جدول طبق باد مبناي فشار

Ce : ١-٦-١٠-٦ بند طبق بادگيري ضريب

Cg : ٤-٦-١٠-٦ بند طبق باد جهشي اثر ضريب

Cp : علي محمدي                                                                          سمينار اجزاي غير سازه اي.باشد شده گيري ميانگين نظر مورد وجه مساحت بر كه خارجي فشار ضريب



hمبنا ارتفاع  ٥-١٠-٦

:به صورت زير تعريف ميشود Ceبراي محاسبه  hمبنا براي محاسبة فشار خارجي با استفاده از هر دو روش استاتيكي و ديناميكي، ارتفاع 

متر، هر كدام كه بزرگتر  ٦ارتفاع متوسط بام يا  hشد، تعريف خواهد  ٥-٦-١٠-٦بند براي ساختمانهاي كوتاه مرتبه، همانگونه كه در ) الف(

.باشد، ممكن است جايگزين ارتفاع متوسط شوددرجه  ٧بام كمتر از ارتفاع پيش آمدگي لبة بام اگر شيب . باشد

،براي ساختمانهاي بلندتر) ب(

h هاي جانبي، براي بام و ديوارو براي وجه پشت به باد، نصف ارتفاع ساختمان، ، براي وجه رو به باد، ارتفاع واقعي آن نقطه در بالاي زمين است

.ارتفاع ساختمان است

.استارتفاع المان در بالاي زمين  hساختمان، براي هر المان سازهاي از ) ج(

د ميشود، زمانيكه يك بازشوي بزرگ وجوتعريف به اندازه نصف ارتفاع ساختمان  Ceبه در رابطة مربوط  hارتفاع محاسبة فشار داخلي، براي 

.گرفته شودبايد ارتفاع بازشو از سطح زمين در نظر  hدارد، 



Cg، ضريب اثر جهشي باد ٤-٦-١٠-٦

.بايد مطابق با يكي از موارد ذيل اختيار شود Cgباد ضريب اثر جهشي 

Cg=2سازه براي كل ساختمان و اعضاي اصلي : الف

Cg=2.5خارجي براي فشار خارجي و مكش در اعضاء كوچك از جمله نما يا پوسته : ب

را  فشار حجم داخلي و انعطافپذيري ساختمان، و يا محاسبات دقيقتري كه اندازههاي بازشوها را در ساختمان Cg=2داخلي براي فشارهاي : پ

.در نظر گرفته باشد



براي ساختمانهاي بلند مرتبه Cpخارجي ضرايب فشار  ٨-٦-١٠-٦

١ .W  وD مان به ترتيب نشاندهندة ابعاد پلان پاي ساخت

.عمود بر باد ميباشندجهت در روي شالوده، در جهت باد و 

 نشان داده شده رو به باد ديوار، هنگامي كه Cpضرايب . ٢

.قابل اعمال اندجهت باد عمود بر ديوار است، 



نمونه مثال طراحي جزئيات ديوارهاي محيطي
با كاركرد جزء غيرسازه اي
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طراحي مهارهاي ديوار محيطي -مثال

ديوار . طبقه واقع در شهر قم ٩آخرين طبقه يك ساختمان مسكوني ديوار محيطي مهارهاي مورد نياز در برابر نيروي جانبي براي محاسبه ) مثال
.مي باشد IIIخاك تيپ و نوع متر بوده  ٥و  ٣به طول و ارتفاع به ترتيب متر و سانتي  ١٥سفالي به ضخامت 
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طراحي مهارهاي ديوار محيطي -مثال

)وال پستها(طراحي وادارها .١

طراحي خمشي ديوارها.٢

)به ديوار و سقف(طراحي اتصالات .٣

جزئيات اجرايي. ٣

ق تري رسيددر حل اين مثال نمونه فرضيات ساده كننده بكارگرفته شده كه ميتوان با  صرف زمان و اعمال آنها به نتايج دقي: توجه
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طراحي وال پستها -مثال

:  ديوار در آخرين تراززلزله وارد بر نيروي 

Rpu= 2.5                         ap= 1

A= 0.3                                 S= 1.75

L= 5m               H= 3m

D= 0.25                                        Wp= 3.75 ton

Ip= 1     Z/H= 1

Vpu= 0.4*1*0.3*(1+1.75)*3.75*1*(1+2*1)/2.5= 1.49 ton

Vpu (min)=0.3*0.3*(1+1.75)*1*3.75= 0.93 ton

Vpu (max)= 1.6*0.3*(1+1.75)*1*3.75= 4.95 ton

:نيروي باد وارد بر ديوار

p= Iw.q.Ce.Cg.Cp

q= 0.772*0.496=0.383 kN/m2

Iw=1

Cg= 2.5                                                             
Cp= 0.8

Ce= 1.25  اين ضريب بر مبناي زمين باز و هموار انتخاب شده است و )
.)ارتفاع مبنا برابر كل ارتفاع ساختمان منظور شده است

P= 0.383*1*2.5*0.8*1.25=0.96 kN/m2 →

P*A= 0.1*0.96*3*5= 1.44 ton

بنابراين نيروي زلزله . مي باشد ton 1.44پس نيروي باد برابر 
علي محمدي     سمينار اجزاي غير سازه اي.وارد بر ديوار غالب مي شود



طراحي وال پست -مثال

:نيروي وارد بر وال پست

Mu= (Vu/2)*H/4=0.56 t.m

:سانتي متر استفاده شود، داريم ١٥.٨با فاصله پشت به پشت  ٤٠*٤٠*٤چنانچه از دوبل نبشي 

φMn= 0.9zfy= 0.9 * 41*2400= 0.88 t.m ≥ Mu

.در مقطع از مهار جانبي استفاده شود pLبراي جلوگيري از وقوع كمانش پيچشي جانبي در مقطع، بايد در فاصله 

Lp=1.76ry
ா

௬
=1.76*1.23*

ଶ

ଶସ
= 62.5 cm
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جزئيات وال پست طراحي شده
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جزئيات وال پست طراحي شده
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نمونه اجرايي وال پست

                                                                                                                                علي محمدي                                                                                                                    
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نمونه اجرا شده
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سرد نورد شده–پست طراحي وال  -مثال

:استفاده شود، داريم A150فولاد سردنورد شده با مقطع چنانچه از 

φMn= 0.9sefy= 0.9*20*2300= 0.41 t.m ≥ Mu

.ميليمتر مي باشد ١و ضخامت آن  ٢٥و عرض بال هاي آن  ٢٠٨شكل بوده كه ارتفاع كل آن  Cبه صورت  A150مقطع 
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طرح خمشي ديوار 

  1d= M1nφM) غير مسلح(قائم مقاوم ديوار در جهت محاسبه لنگر 1.

d= M2nφM     2)مسلح(محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي 2.

Luw2α= 2uM             2محاسبه لنگر محرك ديوار در جهت قائم3.

uμM= 1uM               2افقيمحاسبه لنگر محرك ديوار در جهت 4.
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)غير مسلح(لنگر مقاوم ديوار در جهت قائم محاسبه . ١

):غير مسلح(قائم لنگر مقاوم ديوار در جهت 
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)غير مسلح(محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت قائم . ١

.مي باشد Nملات مصرفي در اجراي ديوار، ملات ساخته شده با سيمان بنايي از نوع : فرض

fr= 0.16 Mpa

ts= 15 mm                                                        h= 150 mm

Mn1= 292 N.m/m → φMn1= Md1= 0.6*292*0.0001= 0.017 t.m/m
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)مسلح(محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي 

لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي
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)مسلح(محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي 

مقاومت فشاري
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)مسلح(محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي 

:افقيلنگر مقاوم ديوار در جهت 

همچنين مقاومت . متر از يكديگر و در سه رديف استفاده شده استسانتي  ٥٠در ثلث مياني ديوار در دو طرف ديوار به فاصله  ٨از دو عدد ميلگرد : فرض

.درنظر گرفته شده است Mpa 14فشاري بلوك رسي بر اساس سطح مقطع خالص، 

As= 50 mm2                                                     Fy= 340 MPa

B= 500 mm                                                      d= 150-30-8/2= 116 mm

β=0.8                                                               f`m= 7 Mpa

Mn2= 3859 N.m/m → φMn2= Md2= 0.9*3859*0.0001= 0.35 t.m/m
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افقي و قائمديوار در جهت محرك محاسبه لنگر 

:لنگر محرك ديوار در جهت افقي 

Mu2= α2wuL2= 0.068*0.1*25=0.17 ≤ Md2 =0.35t.m/m

uw : 2= ١.٤٩/١٥= بار جانبي وارد بر يك متر مربع از ديوارton/m ٠.١

:قائملنگر محرك ديوار در جهت 

α2≈0.068

Mu1= μMu2=0.1*0.17=0.017≤ Md1=0.017t.m/m

μ= Mn1/Mn2= 0.017/0.35=0.08 ≈ 0.1
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٢٨٠٠استانداردغير سازه اي در ساختمان هاي با اهميت زياد در ديوارهاي عمومي ضوابط     
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٢٨٠٠استانداردغير سازه اي در ساختمان هاي با اهميت زياد در ديوارهاي عمومي ضوابط     
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طراحي اتصال

:اتصال ديوار به سقف

ton0.75 = 2/1.49= 2/u=VconP

t.m0.47 =8/5*0.75=8*L/conP= uM

، )دبا فرض اينكه ديوار به سقف مهر نشو(سانتي متر و به صورت پيوسته در بالاي ديوار استفاده شود  ١٥.٨با فاصله پشت به پشت  ٤چنانچه از دوبل نبشي 
:داريم

uM≥ t.m0.88 = 2400*41* 0.9 = yzf0.9= nφM

.در مقطع از مهار جانبي استفاده شود pLبراي جلوگيري از وقوع كمانش پيچشي جانبي در مقطع، بايد در فاصله 

cm62.5 = 
𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟒𝟎𝟎
*1.23*1.76=

𝑬

𝒇
𝒚

yr1.76=pL

در دو طرف ديوار و با  ٤چناچه بخواهيم ديوار را به سقف مهر كنيم، بايد براي جلوگيري از گسيختگي خارج از صفحه ديوار، از المان هاي منقطع با پروفيل نبشي 
:حداقل طول بدست آمده از رابطه زير استفاده كنيم

cm32 )= 20.3*2400*0.9/(750*2.1*4)= 2ty/(φFconeP4b=
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طراحي اتصال به سقف
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طراحي اتصال
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اتصال به سقف

قات نمونه اي از جزئيات ارائه شده در دستورالعمل مقاوم سازي مركز تحقي
شهرسازيراه، مسكن و 
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اتصال به سقف
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نمونه نقشه
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نمونه نقشه
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ديواراتصال به 
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نتايجي از طراحي ديوارها

....)استفاده از ناوداني و سپري و.(براي ديوارها بويژه وال پستها ميتوان از جزئيات متنوعي استفاده كرد1.

استفاده از ديوارهاي مصالح پيوسته توصيه ميگردد2.

استفاده از اتصالات مناسب و مطمئن و داراي كنترل كيفي مصالح و از سازنده قابل اعتماد3.

در نقشه ها بايد جزئيات و نتيجه محاسبات قرارداده شود4.

اير با توجه به لزوم درنظرگرفتن مسائل اجرايي در سازه هاي معمول طراحي براي طبقات و استفاده از نتـايج آن بـراي سـ5.
طبقات منطقي به نظر ميرسد

. در خصوص ديوارهاي داراي بازشو نيز ميتوان محاسبات را انجام داد 6.

شـي و يـا ديوار برشي و قاب خم(توجه به تغييرمكان نسبي طبقه و ارتباط آن با جداسازي از سازه و نوع سازه باربر جانبي7.
)بادبندي
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بررسي جزئيات نمونه هاي اجرايي مهار اجزاي غيرسازه اي 
و تطبيق آنها با ضوابط و استاندارد 

٦
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ديوارهاي داخلي بدون مهاربندي
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ديوارهاي محيطي با مهاربندي ناقص
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ديوارهاي محيطي با مهاربندي مناسب
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مهار وال پست به سقف تيرچه بلوك
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مهار وال پست به سقف تيرچه بلوك
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نماي كلي از مهار ديوار ها بصورت عمودي و افقي با استفاده از نبشي و سپري جهت مهار خارج از صفحه

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    



مهار ديوار در جهت خارج از صفحه و لغزش آزاد درون صفحه
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متر ارتفاع ديوار و جوش دادن آن به نبشي وال پست ٠/٥درهر  ٨كارگذاشتن دو عدد ميلگرد نمره 
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آماده سازي اتصال لوبيايي نبشي ها وسپري هايي كه از لغزش آزادانه درون صفحه اي برخوردار است
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گرفتن آويز ميلگرد يا سپري در وسط نعل درگاه پنجره ها و يا دربها 
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مهار ديوار اطراف پنجره در جهت خارج از صفحه

رهاجراي صحيح مهار ديوار در جهت خارج صفحه در پايين پنج عدم اجراي صحيح مهار ديوار در جهت خارج صفحه در پايين 
پنجره
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پر كردن درزها با مصالح انعطاف پذير
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معايب استفاده از ديوار با مصالح گسسته در دهانه مهاربندي

تغييرشكلهاي غيرالاستيك مهاربندها در اثر زلزله باعث فروريتخن نما و يا حتي ديوار داخل دهانه بادبندي ميشود

سمينار اجزاي غير سازه اي                                                                                                                                                              علي محمدي                                                                                                                    



اشكالات ناشي از اجراي وال پست

ايجاد و توسعه ترك در راستاي المانهاي مهار ديوارها
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روش اصلاحي و ابتكاري براي جلوگيري از تركها
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روش اصلاحي و ابتكاري براي جلوگيري از تركها
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نمونه اتصالات وال پست به سقف
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نمونه اتصالات وال پست به سقف
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نمونه اتصالات وال پست به كف
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اتصال نامناسب وال پست به كف و سقف

زلزله كرمانشاه



اتصال نامناسب وال پست به كف و سقف

زلزله كرمانشاه
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آسيب پذيري زياد ديوارهاي محيطي به دليل تغيير مكان نسبي طبقه

زلزله كرمانشاه
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حفاظت از مهارهاي اجرا شده

عدم برش مقطع مهار جهت عبور لوله هاي برش نادرست مقطع مهار جهت عبور لوله هاي تاسيسات
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نمونه نبشي كشي مناسب
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نمونه نبشي كشي مناسب
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نمونه مناسب مهاربندي 
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نمونه مناسب مهاربندي 
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طره پيش آمدگي
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برخي روشهاي نوين اجراي اجزاي غيرسازه ايبررسي 

٧
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٦١٢نشريه -LSFسازه هاي فولادي سرد نورد
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LSF
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3D WALL )٣٨٥نشريه  -)ساندويچ پنل
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خشكنماي 
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نتيجه گيري و پيشنهادات

٨
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پيشنهادات

)گيريپيش(كنترل ضوابط و مقررات در مرحله تهيه نقشه هاي معماري و سازه جهت تكميل جزئيات غيرسازه اي -١

.)..بتن شسته ، نماي خشك و(استفاده از نماهاي ساده تر و با مصالح مناسبترو يا روش اجرايي مناسبتر-٢

نظارت بر اجرا منطبق بر مقررات ملي و توجيه ناظرين-٣

...)و3D Wall ،LSFديوار خشك،( استفاده از روشهاي نوين و مصالح پيوسته -٤

براي ساختمانهاي با اهميت بايد مقاوم سازي بر اساس مقررات براي اجزاي غيرسازه اي مدنظر قرار گيرد -٥

وميتوجيه مسئولين مبني بر پذيرش هزينه هاي مربوط به مقاوم سازي يا اجراي آن در ساختمانهاي جديد عم -٦
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جزئيات اجراي بازشو در تيغه ها

كي و يـا طراحـي ، عبور تاسيسات مكـاني)تابلو برق(در صورت نياز به ايجاد بازشوهاي بزرگ به دلايل مختلف همچون جانمايي تاسيسات برقي 

متـر  ١پنجره و نورگير، در صورت امكان بازشو بين مهارهاي ديوار تعبيه گردد و در صورت عدم امكان و در صورتي كـه طـول بازشـو بـيش از 

.باشد، همانند شكل زير ، طرفين بازشو بايد مهار گردد و به سقف متصل گردد









مقاوم سازي اجزاي 

غيرسازه اي در سازه 

هايي كه از نظر اجزاي 

سازه اي مقاوم نيست

اجزاي غير سازه اي  -١

در زلزه هاي با سطح 

خطر كمتري هم دچار 

آسيب ميشوند

اغلب مقاوم سازي  -٢

بسياري از اجزاي غير 

م سازه اي نسبت به مقاو


