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 ضرورت تدوین دستورالعمل

 لرزه خیزی کشور•
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 عدم رعایت ضوابط آیین نامه ها در طراحی•
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 تغییر در کاربری•

 زوال مصالح•
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 قلمرو دستورالعمل

آنها بهسازی راهکارهای و شده بهسازی یا و موجود ساختمانهای ارزیابی. 

تاریخچه و برداری بهره نوع اهمیت، میزان از مستقل ساختمانها تمام ای لرزه ارزیابی 

 .ساختمان

دارای خود که خاص های ساختمان از بعضی ارزیابی برای دستورالعمل این از استفاده 

 نیروگاه و دریایی های سازه ها، اسکله ها، پل سدها، نظیر هستند، طراحی خاص ضوابط

 .است نشده امتحان کامل بطور ای هسته های

نمی دستورالعمل این مشمول حیاتی شریان  های و زیربنایی تاسیسات خاص ساختمان های 

 .باشند

باشند نمی دستورالعمل این مشمول نیز شوند می ساخته خشت یا و گل با که بناهایي. 

باد بار با توام ثقلی بار اثر تحت که هایی ساختمان ارزیابی برای دستورالعمل ضوابط از 

 .نمود استفاده توان نمی دارند قرار

نمی زلزله اثر در دیده آسیب های ساختمان بازسازی و مرمت برای دستورالعمل ضوابط از 

 .کرد استفاده توان
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 نیاز یا عدم نیاز به بهسازی
 لرزه ای بهسازی به نیازی باشند داشته را زیر شرایط از یكي که هایی ساختمان

 .ندارند

 درجه ي به توجه با موجود، وضعیت اطلاعات و مستندات مطابق كه ساختمان هایی -1

 و طراحي  2800 به شماره ایران ملي استاندارد ویرایش آخرین براساس آن ها اهمیت

 را دستورالعمل این براساس لرزه اي بهسازي و ارزیابي به نیازي باشند، شده  اجرا

 اولیه ي طراحي در مفروض میزان از بیش آن ها فعلي اهمیت  درجه آنكه مگر ندارند،

 مطابق اولیه طراحي در موجود خطر سطح از موردنظر زلزله خطر سطح یا و بوده آن ها

   .باشد بیشتر استاندارد آن

 را ای لرزه ارزیابی معیارهای دستورالعمل، این مطابق كه موجودی ساختمان هاي -2

  .نمایند برآورده
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 فلسفه مورد استفاده در تدوین دستورالعمل

 طراحی بر اساس عملکرد



 نامه ها آییننسل اول 

 
 نامه ها آییننسل دوم 

 
 نامه ها آییننسل جدید 

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل اول 

تعیین حداقل ضوابط و مقررات برای طراحی ساختمانها در برابر زلزله 

 :بطوریکه

 
 

 

استقامت نمایند و تلفات  زلزله های شدید ساختمان ها در برابر
 .جانی به حداقل برسد

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 سال 90 حدود زلزله برابر در ها ساختمان طراحی های نامه آیین اولین

 جانبی نیروی صورت به زلزله ها نامه آیین این در .گشت تدوین پیش

 بر علاوه باید ساختمان طراحی هنگام در که گردید منظور اضافی

 صدی در صورت به فوق نیروی .شود اعمال ساختمان بر ثقلی، بارهای

 آمریکا نامه آیین در ضریب این مقدار بیشترین .بود ساختمان وزن از

 طراحی شده ئهارا روابط اولین در .گردید انتخاب صد در 8 برابر

 نوع از صرفنظر ها ساختمان کلیه برای زلزله برابر در ها ساختمان

   .گردید استفاده یکسانی زلزله نیروی از آنها کاربری

 نامه ها آییننسل اول 

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل اول 

 اتفاق ظهر از بعد دقیقه 55 و 5 ساعت در (1933) بیچ لانگ زلزله

 ویران مدارس جمله از و ها ساختمان از بسیاری آن اثر در و افتاد

 مطرح سؤال این و آورد، در صدا به را خطری زنگ زلزله این .گردید

 اتفاق جلوتر ساعت چند یعنی مدارس تعطیلی از قبل زلزله اگر که شد

 شکل سبب رخداد این دهد؟ رخ توانست می ناگواری حادثه چه افتاد می

 هنگام در ها ساختمان انواع برای متفاوت عملکرد انتظار ایده گیری

 آیین بعدی ویرایش در مبنا همین بر .شد مهندسین ذهن در زلزله وقوع

 برابر و افزایش مدارس برای زلزله ضریب UBC 1935 آمریکا نامه

   .گردید انتخاب صد در 10

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل اول 

 

 چيلانگ ب 1933ن قبل و بعد از وقوع زلزله يرستان فرانکليدب

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل دوم 

 :بطوریکه زلزله برابر در ساختمانها طراحی برای مقررات و ضوابط حداقل تعیین
 

 

 

 غیر و ای سازه عمده آسیب طرح زلزله اثر در “متوسط اهمیت” با های ساختمان1)
 .برسد حداقل به جانی تلفات و نبیند ای سازه

  طوریکه به نبینند عمده آسیب طرح زلزله اثر در “زیاد اهمیت” با های ساختمان2)
 .باشند مرمت قابل کوتاهی زمان در

  سختی و مقاومت تغییر طرح زلزله اثر در “زیاد خیلی اهمیت” با های ساختمان3)
 .باشد پذیر امکان آنها از برداری بهره طوریکه به باشند، نداشته

 کلیه نیز و طبقه 15 از بیشتر یا و متر 50 از بلندتر های ساختمان کلیه4)
 نبیند آسیبی برداری بهره زلزله اثر در زیاد خیلی و زیاد اهمیت با های ساختمان

 .نمایند حفظ را خود برداری بهره قابلیت و

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل دوم 

 دهه در آنها کاربری نوع به توجه با زلزله برابر در ها ساختمان متفاوت عملکرد اهمیت

 برای ضریب این .گردید وارد زلزله نیروهای محاسبه در اهمیت ضریب معرفی با 70

 .بود متغیر آنها اهمیت نوع به توجه با و ها ساختمان کاربری از متفاوت های دسته

  سال در طبس زلزله همچنین و 1355 سال در عباس بندر زلزله از پس نیز ایران در

 برابر در ها ساختمان طراحی و محاسبه در جدید ضوابط تدوین برای شدیدی نیاز 1357

 نیروهای محاسبه برای 519 استاندارد هشتم فصل منظور بدین .گردید احساس زلزله

 محاسبه در اهمیت ضریب معرفی با نیز استاندارد این در .شد اصلاح زلزله از حاصل

 عملکرد سطح متفاوت های کاربری با ها ساختمان که رفت می انتظار زلزله نیروهای

 وقوع از پس که هایی ساختمان بطوریکه .دهند نشان ودخ از زلزله مقابل در را متفاوتی

 درمانگاه ها، بیمارستان نظیر بمانند باقی دائر اضطراری خدمات برای بایستی می زلزله

 مانند عمومی اماکن .شدند منظور 1.25 اهمیت ضریب با غیره و نشانی آتش مراکز ها،

 (سالن یک در) تر بیش یا نفر سیصد اجتماع برای اساسا   که ساختمانی هر و تکایا مساجد،

 ضریب ها ساختمان سایر مورد در و 1.15 اهمیت ضریب با گیرند می قرار استفاده مورد

   .گردید انتخاب 1 اهمیت

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل دوم 

 کاربری با ها ساختمان عملکرد سطح تغییر هدف با اهمیت ضریب چه اگر

 کنترل ابزار از ها ساختمان تمام برای اما است، شده معرفی متفاوت های

 ای جداگانه ابزار دیگر عبارت به .گردد می استفاده یکسانی عملکردی

 عنوان زیاد اهمیت با های ساختمان برای که عملکردی سطح کنترل برای

 .است نشده تعریف است شده

 

 در بالاتر عملکرد سطح تأمین  بجای اهمیت، ضریب ترتیب بدین

 ایمنی حفظ برای را بالاتر اطمینان ضریب تأمین نقش ساختمان،

 .کند می بازی زیاد اهمیت با های ساختمان در جانی

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل دوم 
Ve 

Vy 

Vu 

Vw 

Dw Ds Dy De Dmax 

Rw = Rm . W . Y 

 

Vw=CwW 

 

Cw=ABI/Rw 

 

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   

Ru = Rm . W 

 

Vu=CuW 

 

Cu=ABI/Ru 

 



 نامه ها آییننسل جدید 

تعیین حداقل ضوابط و مقررات برای طراحی ساختمانها در برابر زلزله 

 :بطوریکه
 
 

 

 مورد عملکرد خطری سطح هر مقابل در ها ساختمان•
 ساختمان دیگر عبارت به .دهند نشان خود از را انتظار

 سطح تأمین برای را لازم پذیری شکل و مقاومت سختی،

 .باشد داشته انتخابی عملکرد

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل جدید 

 دانش افزایش به توجه با حاضر حال در

 گذشته، های زلزله تجربیات زلزله، مهندسی

 در و اعضاء خطی غیر رفتار از آگاهی

 رفتار بتوانند که افزارهایی نرم بودن دسترس

 توان می نمایند مدل را ها سازه خطی غیر

 سازه کنترل برای لازم ابزار که نمود ادعا

   .است گردیده فراهم عملکردی سطح هر در

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 نامه ها آییننسل جدید 

  ، ATC-40 ،FEMA-273 ،FEMA-356 گذشته سال 10 خلال در

FEMA-351 و ASCE41 در را عملکرد اساس بر طراحی فلسفه 

  همچنین و دادند قرار استفاده مورد موجود های ساختمان بهسازی

Vision 2000 و FEMA-350 طراحی برای را فلسفه همین نیز 

 بهسازی دستورالعمل نیز ایران در .است برده بکار جدید های ساختمان

 بهسازی و ای لرزه ارزیابی برای فلسفه همین از موجود های ساختمان

 در .است شده استفاده عملکردی سطح هر برای موجود های ساختمان

 قانون در عملکرد  اساس بر طراحی فلسفه 2000 سال از نیز ژاپن

 جدید های ساختمان ای لرزه طراحی برای کشور این ساختمان استاندارد

 .گرفت قرار استفاده مورد

نامه های لرزه ای آیینروند توسعه   



 به نیاز که موجود ساختمانهای فنی شرایط انطباق عدم

 موجود های نامه آئین در که ضوابطی با دارند بهسازی

 از مانع دارد، وجود جدید ساختمان یک طراحی برای

 طراحی و ارزیابی برای ها نامه آئین این فلسفه استفاده

 .گردد می موجود ساختمان بهسازی

 لازم ابزار موجود طراحی های نامه آئین در آن، بر علاوه

 انتخابی عملکرد سطح هر برای ساختمان ارزیابی برای

 .است نشده فراهم

 چرا نمی توان از ضوابط آئین نامه های موجود برای ارزیابی 

 آسیب پذیری و طراحی بهسازی استفاده نمود
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 هدف بهسازی

بهسازی مبنا 
بهسازی مطلوب 

بهسازی ویژه 

بهسازی محدود 

بهسازی موضعی 



 :موضعی بهسازی
 

 در .شود می اجرا مرحله چند در بهسازی عملیات بدلایلی که است کلی بهسازی طرح یک از بخشی

 در دیگر  های بخش بهسازی هدف که گردد اجرا و بینی پیش ای گونه به باید بهسازی اینحالت

 .گردد برآورده بعدی مراحل
 

 :شود انجام زیر موارد به توجه با باید موضعی بهسازی

 

 شود موجود ساختمان قبلی عملکرد سطح آمدن پائین به منجر نباید ساختمان از بخشی بهسازی -1

 

 این تحمل به قادر که اعضایی در زلزله از ناشی نیروهای افزایش باعث نباید موضعی بهسازی -2

 .شود نیستند، نیروها

 

 شود ساختمان نامنظمی افزایش یا شدن نامنظم به منجر نباید موضعی بهسازی -3

 



 خدمت  رسانی

 قابلیت استفاده

 ایمنی جانی

 آستانه فروریزش

50%  

20% 

10% 

2% 

a 

e 

b 

c 

d 

f 

g 

h 

i 

j 

l m 
n 

o 
p 

k 

 بهسازی مطلوب

 دامنه انتخاب سطوح مختلف عملکرد
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 سطوح عملکرد ساختمان

 سطوح عملکرد اجزای سازه ای1.

 

 سطوح عملکرد اجزای غیر سازه ای2.



.i قابلیت استفاده بی وقفه -    1سطح عملکرد 

.ii خرابی محدود -    2سطح عملکرد 

.iii ایمنی جانی -    3سطح عملکرد 

.iv ایمنی جانی محدود -    4سطح عملکرد 

.v آستانه فروریزش -    5سطح عملکرد 

.vi لحاظ نشده -    6سطح عملکرد 

 سطوح عملکرد اجزای سازه ای



 وقفه بی استفاده قابلیت -    1 عملکرد سطح
 زلزله وقوع اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح وقفه بی استفاده قابلیت عملکرد سطح

 .باشد ممکن آن از وقفه بی استفاده و نکند پیدا توجهی قابل تغییر سازه اجزای سختی و مقاومت

 

 محدود خرابی -    2 عملکرد سطح
 در خرابی زلزله وقوع اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح محدود خرابی عملکرد سطح

 آسیب های بخش مرمت انجام با زلزله از پس که ای گونه به گردد، ایجاد محدود میزان به سازه

 .باشد میسر ساختمان از برداری بهره ادامه دیده

 

 جانی ایمنی -    3 عملکرد سطح
 در خرابی زلزله وقوع اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح جانی ایمنی عملکرد سطح

 .نگردد جانی خسارت به منجر که باشد حدی در ها خرابی میزان اما شود، ایجاد سازه



 محدود جانی ایمنی -    4 عملکرد سطح

 زلزله وقوع اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح محدود جانی ایمنی عملکرد سطح

 .گردد حداقل جانی خسارت که باشد حدی در ها خرابی میزان اما شود، ایجاد سازه در خرابی

 

 فروریزش آستانه -    5 عملکرد سطح

 خرابی زلزله وقوع اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح فروریزش آستانه عملکرد سطح

 .است فروریزش آستانه در ساختمان .است زیاد ماندگار شکل تغییر گردد، ایجاد سازه در گسترده

 نشده لحاظ -    6 عملکرد سطح
 عملکرد سطح باشد، نشده انتخاب خاصی عملکرد سطح ای سازه اجزای عملکرد برای چنانچه

 .شود می نامیده نشده لحاظ ای سازه اجزای



 سطوح عملکرد اجزای غیر سازه ای
 

.i سطح عملکردA    - خدمت رسانی بی وقفه 

.ii سطح عملکردB    - قابلیت استفاده بی وقفه 

.iii سطح عملکردC    - ایمنی جانی 

.iv سطح عملکردD    - ایمنی جانی محدود 

.v سطح عملکردE    - لحاظ نشده 



 وقفه بی رسانی خدمت -    A عملکرد سطح

  اکثریت زلزله اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح وقفه بی رسانی خدمت عملکرد سطح

 به ساختمان رسانی خدمت که ای گونه به دهند، ادامه را خود عادی عملکرد ای سازه غیر اجزای

 .شود انجام پیوسته طور

 

 وقفه بی استفاده قابلیت -    B عملکرد سطح
 در زلزله اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح وقفه بی استفاده قابلیت عملکرد سطح

 پله درها، مانند فرار و دسترسی راههای از استفاده اما باشد، جزیی خرابی ای سازه غیر اجزای

 در خسارت از ناشی جراحات ریسک و نشده مختل .... و اضطراری برق سیستم و آسانسورها ها،

 .شود کم بسیار ای سازه غیر اجزای

 

 جانی ایمنی -    C عملکرد سطح
 غیر اجزای خرابی زلزله اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح جانی ایمنی عملکرد سطح

 .نیاورد بوجود ساکنین جان برای جدی خطر ای سازه



 محدود جانی ایمنی -    D عملکرد سطح

 اثر در شود بینی پیش که است عملکردی سطح محدود جانی ایمنی عملکرد سطح

 جانی خسارت که باشد حدی در  ای سازه غیر اجزای در خرابی زلزله وقوع

 .گردد حداقل

 

 نشده لحاظ -    E عملکرد سطح
 نشده انتخاب خاصی عملکرد سطح ای سازه غیر اجزای عملکرد برای چنانچه

 .شود می نامیده نشده لحاظ ای سازه غیر اجزای عملکرد سطح باشد،



 سطوح عملکرد کل ساختمان

.i 1سطح عملکرد- A    - خدمت رسانی بی وقفه 

.ii 1سطح عملکرد- B    - قابلیت استفاده بی وقفه 

.iii 3سطح عملکرد- C    - ایمنی جانی 

.iv 5سطح عملکرد- E    - آستانه فروریزش 
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 تغییر مکان جانبی

 فرو ریزش

 ایمنی جانی محدود خسارت کنترل شده

 سطح عملکرد قابلیت استفاده بی وقفه

 سطح عملکرد ایمنی جانی

 سطح عملکرد آستانه فروریزش

  تغییر شکل مورد نیاز ساختمان در سطوح عملکرد مختلف       



 احتمالی خسارت میزان

 عملکرد سطوح برای

 ساختمان مختلف



 محتمل خرابی و عملکرد سطح

 در مقاوم سیستم قائم اعضای در

   زلزله برابر

 سطح عملکرد اجزای سازه ای



 در محتمل خرابی و عملکرد سطح

 برابر در مقاوم سیستم قائم اعضای

  زلزله

 سطح عملکرد اجزای سازه ای



 در محتمل خرابی و عملکرد سطح

 برابر در مقاوم سیستم قائم اعضای

  زلزله

 سطح عملکرد اجزای سازه ای



 در محتمل خرابی و عملکرد سطح

 برابر در مقاوم سیستم قائم اعضای

  زلزله

 سطح عملکرد اجزای سازه ای



 سطح عملکرد و خرابی محتمل در اعضای افقی سیستم مقاوم در برابر زلزله 

 سطح عملکرد اجزای سازه ای



 محتمل خرابی و عملکرد سطح

  ای سازه غیر اعضای در

   (معماری اجزای)



 در محتمل خرابی و عملکرد سطح

 اجزای) ای سازه غیر اعضای

   (برقی و مکانیکی تأسیسات



 ( اجزای تأسیسات مکانیکی و برقی)سطح عملکرد و خرابی محتمل در اعضای غیر سازه ای 



 لحاظ نشده

S-6 

 آستانه فروریزش

S-5 

ایمنی جانی محدود 

S-4 

 ایمنی جانی

S-3 

 خرابی محدود

S-2 

 قابلیت استفاده

  S-1بی وقفه

* * * * A-2 
 خدمت رسانی

 A-1بی وقفه 

 خدمت رسانی

 N-Aبی وقفه 

* * * B-3 B-2 
 قابلیت استفاده

  B-1 بی وقفه

 قابلیت استفاده

 N-Bبی وقفه 

C-6 C-5 C-4 
 ایمنی جانی

C-3 
C-2 C-1 

 ایمنی جانی

N-C 

D-6 D-5 D-4 D-3 D-2 * 
 ایمنی جانی محدود

N-D 

بدون 

 بهسازی

 آستانه فروریزش

E-5 
E-4 * * * 

 لحاظ نشده

N-E 

 سطوح عملکرد سازه
 سطوح عملکرد

 

 اجزای

 

 غیر سازه ای

 سطوح عملکرد ساختمان





ضرورت تدوین دستورالعمل 

قلمرو دستورالعمل 

نیاز یا عدم نیاز به بهسازی 

فلسفه مورد استفاده در تدوین دستورالعمل 

هدف بهسازی 

سطوح عملکرد ساختمان 

راهکارهای بهسازی لرزه ای 

مراحل بهسازی لرزه ای 



 راهکارهای بهسازی لرزه ای

اصلاح موضعی اجزای سازه با عملکرد نا مناسب در زلزله 

حذف یا کاهش بی نظمی در ساختمان موجود 

تأمین سختی جانبی لازم برای کل سازه 

تأمین مقاومت لازم برای کل سازه 

کاهش جرم ساختمان 

بکار گیری سیستم های جدا ساز لرزه ای 

بکارگیری سیستم های غیرفعال اتلاف انرژی 

تغییر کاربری ساختمان 



ضرورت تدوین دستورالعمل 

قلمرو دستورالعمل 

نیاز یا عدم نیاز به بهسازی 

فلسفه مورد استفاده در تدوین دستورالعمل 

هدف بهسازی 

سطوح عملکرد ساختمان 

راهکارهای بهسازی لرزه ای 

مراحل بهسازی لرزه ای 



نظر مورد ساختمانهای از اولیه ارزیابی مرحله صفر  

انتخاب ساختمان تعیین اولویت و  

 مراحل بهسازی لرزه ای ساختمانهای موجود

 مرحله سوم  اجرای طرح بهسازی

 بررسی ویژگی های ساختمان و ساختگاه و جمع آوری اطلاعات وضع موجود ساختمان

 ارزیابی آسیب پذیری ساختمان با توجه به هدف بهسازی تعیین شده

  انتخاب هدف بهسازی شامل سطح های عملکرد

 ساختمان در سطح های خطر مورد نظر

 ساختمان در وضعیت فعلی اهداف بهسازی را

تامین نکرده و نیاز به بهسازی دارد   

 ساختمان در وضعیت فعلی اهداف بهسازی را

تامین نموده  و نیاز به بهسازی نمی باشد   

 مرحله اول 

 تغییر هدف

 در صورت در خواست کارفرما

 انتخاب راهکار و ارایه طرح بهسازی

 ارزیابی آسیب پذیری ساختمان برای طرح بهسازی پیشنهادی با هدف

 بهسازی تعیین شده به همراه ملاحظات اقتصادی طرح

 رد طرح در صورت برآورده نشدن هدف

بهسازی و ملاحظات اقتصادی   

 قبول طرح در صورت برآورده شدن اهداف

بهسازی و ملاحظات اقتصادی   

 مرحله دوم 


